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Задачі дипломного проєктування
На початку дипломного проєктування студент отримує завдання у керівника, а також узгоджує з ним різновид свого дипломного проєкту бакалавра (ДПБ) – умовно ДПБ-1 чи ДПБ-2.
ДПБ-1
Метою ДПБ-1 є проєктування типової автоматизованої системи керування технологічного процесу (АСКТП) промислового технологічного об'єкту керування (ТОК). АСКТП є дворівневою. Платформою локального рівня програмно-технічного комплексу (ПТК) є програмований логічний контролер (ПЛК) за вибором керівника і студента. Платформою супервізорного рівня ПТК є HMI/SCADA-система за вибором керівника і студента.

Основним і вихідним поняттям є ТОК. Метою є розробка АСКТП ТОК, тобто автоматизація ТОК (в цілому, а не окремої АСР режимного параметру). Розрахунки виконуються хоча б для однієї АСР в складі АСКТП.

Студент розробляє пояснювальну записку (ПЗ) і графічну частину. В графічній частині переважають схеми і кресленики, частково використовуються ілюстративні плакати. Основним креслеником є схема автоматизації функціональна, інші аркуші розглядаються як деталізація схеми автоматизації. Обов’язковою є наявність схеми структурної програмно-технічного комплексу засобів автоматизації (ПТКЗА).
ДПБ-2
Метою ДПБ-2 є розробка ПТК для реалізації певної операційної технології. Технічна і програмна платформи вибираються керівником і студентом.
Операційна технологія – класична або сучасна технологія цифровізації (автоматизації або інформатизації) ТОК (промислового або непромислового).
Основним і вихідним поняттям є конкретна задача з цифровізації ТОК. Метою є програмна і технічна розробка ПТК, тобто вирішення конкретної задачі цифровізації ТОК (в цілому, а не окремого програмного або технічного продукту). Розрахунки виконуються хоча б для одного програмного або технічного продукту в складі ПТК.

Студент розробляє ПЗ і графічну частину. В графічній частині переважають ілюстративні плакати, частково використовуються кресленики. Основним плакатом є розширена схема структурна ПТКЗА, інші аркуші розглядаються як деталізація схеми структурної ПТКЗА.
Етапи ДПБ
1. Постановка задачі цифровізації (автоматизації та/або інформатизації) ТОК.
2. Проєктування АСК і розробка рішень.
3. Розрахунок і моделювання автоматизованого технологічного комплексу (АТК).
Захист ДПБ
1. Презентація ДПБ.
2. Комп’ютерна демонстрація полігону моделювання АТК.
Зміст і календарний план виконання ДПБ-1
Зміст пояснювальної записки
ВСТУП
1. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ АВТОМАТИЗАЦІЇ ТОК
1.1. Характеристика ТОК
1.2. Ідентифікація ТОК
1.3. Огляд і аналіз сучасних АСК ТОК
1.4. Обґрунтування і вибір структур САР

1.5. Опис функціональної структури АСК ТОК
1.6. Опис вимог до реалізації функцій АСК ТОК
2. ПРОЄКТУВАННЯ АСК ТОК
2.1. Опис схеми автоматизації

2.2.  Технологічні вимірювання

2.3. Виконавчі механізми і регулюючі органи

2.4. Рішення з контролерної автоматизації

2.5. Рішення з супервізорної автоматизації

2.6. Рішення з мережевого обміну даними

2.7. Опис структури ПТК

3. РОЗРАХУНОК І МОДЕЛЮВАННЯ САР
3.1. Синтез САР і аналіз її функціонування
3.2. Розрахунок вимірювальних каналів САР
3.3. Розрахунок виконавчих каналів САР

3.4. Розрахунок надійності функціонування САР
4. РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
4.1. Програмування ПЛК
4.2. Розробка людино-машинного інтерфейсу
5. ІМІТАЦІЙНЕ МОДЕЛЮВАННЯ І АНАЛІЗ ФУНКЦІОНУВАННЯ АТК

5.1. Опис структури полігону 
5.2. Імітаційне моделювання ТОК
5.3. Полігонні випробування ІМ і аналіз функціонування АСК
6. ОХОРОНА ПРАЦІ
7. РОЗРАХУНОК ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ АСК
ВИСНОВКИ
ПЕРЕЛІК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ
Перелік графічних матеріалів

Аркуш 1. Схема автоматизації ТОК
Аркуш 2. Схема структурна ПТК (ілюстрація)
Аркуш 3. Схема принципова електрична АСК 
Аркуш 4. Креслення загального виду щита 

Аркуш 5. Схема монтажна щита (таблиця з’єднань)

Аркуш 6. Схема зовнішніх з’єднань

Аркуш 7. Графічні ілюстрації до розрахункової частини диплому
Перелік відомостей і специфікацій

· Відомість проєкту
· Технічне завдання

· Специфікація обладнання
Календарний план виконання ДПБ-1
	Номер етапу
	Зміст етапу
	Термін виконання
	Звітні матеріали

	1. Постановка задачі автоматизації ТОК

	1.1
	Постановка задачі автоматизації ТОК
	2 тиждень
	ПЗ, розділ 1.
Технічне завдання

	2. Проєктування АСК ТОК

	2.1
	Схема автоматизації. Схема структурна ПТК
	3 тиждень
	Аркуш 1. Аркуш 2.
Специфікація обладнання

	2.2
	Схема принципова електрична АСР
	4 тиждень
	Аркуш 3

	2.3
	Креслення щита загального виду
	5 тиждень
	Аркуш 4

	2.4
	Схема монтажна. Схема зовнішніх з’єднань
	6 тиждень
	Аркуш 5. Аркуш 6

	2.5
	Проєктна документація на АСК ТОК
	7 тиждень
	ПЗ, розділ 2

	3. Розрахунок і моделювання САР

	3.1
	Синтез САР і аналіз її функціонування
	4 тиждень
	ПЗ, підрозділ 3.1

	3.2
	Розрахунок вимірювальних і виконавчих каналів АТК
	5 тиждень
	ПЗ, підрозділи 3.2-3.3

	3.3
	Розрахунок надійності функціонування АСК
	6 тиждень
	ПЗ, підрозділ 3.4

	4. Імітаційне моделювання і аналіз функціонування АТК

	4.1
	Полігонні випробування ІМ і аналіз функціонування АСК
	6 тиждень
	ПЗ, розділ 4

	4.2
	Графічні ілюстрації до розрахункової частини диплому
	7 тиждень
	Аркуш 7

	5. Охорона праці і техніко-економічна ефективність АСК

	5.1
	Охорона праці
	7 тиждень
	ПЗ, розділ 5

	5.2
	Розрахунок техніко-економічної ефективності АСК
	7 тиждень
	ПЗ, розділ 6

	6. Попередній захист ДПБ

	6.1
	Презентація ДПБ
	8 тиждень
	ПЗ. Аркуші.
Доповідь перед комісією

	6.2
	Полігонні випробування ІМ АТК
	
	Демонстрація на прикладі

	7. Захист ДПБ

	7.1
	Презентація ДПБ
	ПЗ. Аркуші. Доповідь перед комісією

	7.2
	Полігонні випробування ІМ АТК
	Демонстрація на прикладі


Варіанти тем для ДПБ-1
1. АСК барабанним газо-мазутним  котлом

2. АСК прямоточним газо-мазутним  котлом
3. АСК пиловугільним млином
4. АСК ПНТ/ПВТ і деаераторною установкою

5. АСК котлом-утилізатором

6. АСК водогрійним прямоточним баштовим котлом
7. АСК газорозподільчим пунктом промислового підприємства

8. АСК тепловим пунктом промислового підприємства

9. АСК багатотонною термічною піччю з релейним регулюванням

10. АСК лінією горизонтального витягування скляних труб
11. АСК лінією вертикального витягування скла
12. Система автоматичного управління потужністю енергоблока ТЕС

13. Система автоматичного управління потужністю енергоблока АЕС

14. АСК скловарною піччю
15. АСК піччю для випалення цегли

16. АСК сушаркою
17. АСК термічною піччю підприємства харчової промисловості

18. АСК нагрівальним колодязем
19. АСК конвертером
20. АСК доменною піччю
21. АСК методичною піччю
22. АСК хімічним реактором
23. АСК електричною термічною піччю
24. АСК електричною плавильною піччю

25. АСК дозуванням шихтових матеріалів
26. АСК водопідготовкою теплової станції

27. АСК кислотним господарством теплової станції

28. АСК подачею палива твердопаливного котла

29. АСК елеватором

30. АСК виробництвом бетону

31. АСК газоперекачувальним агрегатом
32. АСК установкою підготовки паливного та імпульсного газу

33. АСК холодопостачанням бізнес-центру з рекуперацією тепла

34. АСК холодопостачанням кондитерської фабрики з пасивним охолодженням

35. АСК тепло- холодопостачанням логістичного центру з використанням теплових насосів 

36. АСК подачею резервного палива котельні

37. АСК мікрокліматом в приватному будинку

38. АСК водопостачанням житлового будинку

39. АСК сепаратором для екстракції плазми в фармацевтичній промисловості

40. АСК мікрокліматом чистих приміщень

41. АСК вентиляційною установкою з рекуперацією

42. АСК вентиляційною установкою з рециркуляцією

43. АСК технологічними процесами цукрового заводу
Зміст і календарний план виконання ДПБ-2

Зміст пояснювальної записки
ВСТУП
1. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ ЦИФРОВІЗАЦІЇ
1.1. Огляд і аналіз актуальних задач автоматизації / інформатизації ТОК
1.2. Техніко-економічне обґрунтування задачі автоматизації / інформатизації
1.3. Опис функціональної структури задачі автоматизації / інформатизації
1.4. Опис вимог до реалізації функцій задачі автоматизації / інформатизації
2. ПРОЄКТУВАННЯ ПТК
2.1. Обґрунтування і вибір платформи і структури ПТК
2.2. Опис інформаційного забезпечення ПТК
2.3. Опис алгоритмічного забезпечення ПТК
2.4. Опис програмного забезпечення ПТК

2.5. Опис технічного забезпечення ПТК
3. РОЗРАХУНОК ПТК

3.1. Розрахунок KPI функціонування ПТК
3.2. Розрахунок надійності функціонування ПТК

4. ІМІТАЦІЙНЕ МОДЕЛЮВАННЯ І АНАЛІЗ ФУНКЦІОНУВАННЯ ПТК

4.1. Реалізація апаратного забезпечення
4.2. Розробка програмного забезпечення
4.4. Полігонні випробування ІМ і аналіз функціонування ПТК

5. ОХОРОНА ПРАЦІ
6. РОЗРАХУНОК ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ ПТК

ВИСНОВКИ
ПЕРЕЛІК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ
Перелік графічних матеріалів

Аркуш 1. Схема структурна ПТК

Аркуш 2. Схема функціональної структури ПТК
Аркуш 3. Графічні ілюстрації до алгоритмічного забезпечення ПТК

Аркуш 4. Графічні ілюстрації до програмного забезпечення ПТК

Аркуш 5. Графічні ілюстрації до розрахункової частини диплому

Аркуш 6. Графічні ілюстрації до імітаційного моделювання ПТК
Перелік відомостей і специфікацій

· Відомість проєкту
· Технічне завдання

· Специфікація обладнання
Календарний план виконання проєкту
	Номер етапу
	Зміст етапу
	Термін виконання
	Звітні матеріали

	1. Постановка задачі автоматизації ТОК

	1.1
	Постановка задачі цифровізації
	2 тиждень
	ПЗ, розділ 1.

Технічне завдання

	2. Проєктування АСК ТОК

	2.1
	Схема структурна ПТК
	3 тиждень
	Аркуш 1.

Специфікація обладнання

	2.2
	Схема функціональної структури ПТК
	4 тиждень
	Аркуш 2

	2.3
	Графічні ілюстрації до алгоритмічного забезпечення ПТК
	5 тиждень
	Аркуш 3

	2.4
	Графічні ілюстрації до програмного забезпечення ПТК
	6 тиждень
	Аркуш 4

	2.5
	Проєктна документація на ПТК
	7 тиждень
	ПЗ, розділ 2

	3. Розрахунок ПТК

	3.1
	Розрахунок KPI функціонування ПТК
	4 тиждень
	ПЗ, підрозділ 3.1

	3.2
	Розрахунок надійності функціонування ПТК
	5 тиждень
	ПЗ, підрозділ 3.2

	4. Імітаційне моделювання і аналіз функціонування ПТК

	4.1
	Полігонні випробування ІМ і аналіз функціонування ПТК
	6 тиждень
	ПЗ, розділ 4

	4.2
	Графічні ілюстрації до розрахункової частини диплому
	7 тиждень
	Аркуш 5

	4.3
	Графічні ілюстрації до імітаційного моделювання ПТК
	7 тиждень
	Аркуш 6

	5. Охорона праці і техніко-економічна ефективність ПТК

	5.1
	Охорона праці
	7 тиждень
	ПЗ, розділ 5

	5.2
	Розрахунок техніко-економічної ефективності ПТК
	7 тиждень
	ПЗ, розділ 6

	6. Попередній захист ДПБ

	6.1
	Презентація ДПБ
	8 тиждень
	ПЗ. Аркуші.

Доповідь перед комісією

	6.2
	Полігонні випробування ПТК
	
	Демонстрація на прикладі

	7. Захист ДПБ

	6.1
	Презентація ДПБ
	ПЗ. Аркуші.

Доповідь перед комісією

	6.2
	Полігонні випробування ПТК
	Демонстрація на прикладі


Варіанти тем для ДПБ-2

1. Розподілена система моніторингу навколишнього середовища.

Моніторинг температури, атмосферного тиску, напрямку та сили вітру, рівню опадів, вмісту CO2 (та інших газів), рівень шуму, рівень електромагнітного випромінення, рівень радіаційного випромінення, сейсмічної активності, освітлення (сонячного та штучного). Мобільні (встановлені на громадському транспорті) та стаціонарні метеостанції. В межах міста, за містом, в промислових та громадських приміщеннях.

2. Система попередження сходу лавин та зсувів ґрунту.

3. Розподілена система моніторингу стану водойм.

Наявність забруднення, попередження повеней.

4. Система контролю якості водопостачання.

Аналіз хімічного складу, контроль тиску та витрати, виявлення витоків.

5. Система управління збиранням сміття.

Баки с датчикам рівня, оптимізація руху спецмашин.

6. Розподілена система моніторингу стану будівельних конструкцій 

Контроль вібрацій на мостах, естакадах, історичних будівлях.

7. Автоматизована система паркування.

Контроль наявності вільних місць, часу паркування, розрахунок вартості за тарифною сіткою.

8. Автоматизація роторної парковки.

Автоматичні парковки елеваторного, барабанного або конвеєрного типів. 

9. Інтелектуальна система керування транспортними потоками.

Контроль трафіку, керування світлофорами, інтерактивні дорожні знаки.
10.  Автоматизована система обліку руху транспортних засобів через контрольно пропускні пункти.
Платні ділянки автомобільних доріг.

11. Автоматизація автомобільного контрольно-вагового пункту.  

12. Автоматизована система контролю зношуваності автомобільних шин.

13. Система контролю якості дорожнього покриття.

Датчики вібрації в автомобілі, швидкість руху на різних ділянках, GPS.

14. Автоматизована система контролю доступу.

15. Автоматизована охоронна система.

16. Автоматизація складського комплексу.

Топологія, маркування (RFID), сумісність зберігання, строки придатності, спецобладнання (річтраки, погрузчики, елетророкли, конвеєрні лінії)

17. Управління ланцюгами постачання.
Контроль запасів на складах різних рівнів, строки придатності, оптимізація замовлень з врахуванням часу доставки.

18. Контроль якості транспортування товару.

Моніторинг вібрації, ударів, температурного режиму, порушення пакування.

19. Оптимізація завантаження та маршрутів руху вантажного транспорту.

Врахування масо-габаритних параметрів вантажу та характеристик автомобіля при складанні маршрутів, порядок завантаження. 

20. Відстеження руху та параметрів вантажного транспорту.

GPS-трекінг, витрата пального, контроль роботи спецобладнання.

21. Автоматизація плавального басейну.
22. Автоматизація стадіону.
23. Автоматизація елеватору.

24. Автоматизація силосного сховища.

25. Автоматизована система зрошування та живлення добривами.

26. Автоматизація тепличного комплексу.

27. Автоматизована система гідропонічного вирощування рослин.

28. Автоматизована система харчування та контролю зростання худоби.

29. Автоматизація промислової холодильної установки.
30. Автоматизація теплопункту.

31. Автоматизація системи опалення будівлі.

32. Автоматизація системи вентиляції будівлі.

33. Автоматизація системи кондиціонування будівлі.

34. Автоматизація трекінгової сонячної електростанції.

35. Автоматизація сонячної електростанції баштового типу.

36. Автоматизація вітряної електростанції.

37. Автоматизація біогазової електростанції.

38. Автоматизація гідроакумулючої електростанції.

39. Автоматизація енергозберігаючого будинку.

40. Автоматизована система діагностики стану технологічного обладнання.

41. Автоматизована система неруйнівного (ультразвукового, електромагнітного, теплового, оптичного) контролю якості сировини та готової продукції. 

42. Автоматизована система сортування продукції за об'ємно ваговими показниками.

43. Програмний тренажерний комплекс системи керування технологічним процесом.

44. Система обліку робочого часу.

45. Автоматизована система обчислення техніко-економічних показників технологічного процесу.

46. Система планування та обліку ремонтних робіт технологічного обладнання.

47. Система обліку запасних частин та інструментів.

48. Система розподілення та оптимізації завантаження технологічного обладнання.

49. Система обліку складських запасів сировини, напівфабрикатів, оснастки на різних етапах технологічного процесу. 

50. Розподілена система обліку генерації та споживання електроенергії приватних домогосподарств.

51. Автоматизована система управління накопиченням та розподіленням електроенергії в електричних мікромережах альтернативної енергетики.

52. Мобільний стенд для хендз-он.
53. Мобільний виставковий стенд.
54. Стаціонарний лабораторний стенд.
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